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10;  11;  12;JP  13;  14;  

 : ;rhein ;aloe-emodin  ;emodin  ;pyscion  ;chrysophanol 

      : 

 

TLC : ; HPTLC plates Silicagel 60 (Merck) ;n- (70:30:1) ; 15 cm 

 

;   ;   ;   ;   

;     

�� ������SZU�ef���

ef� �� ��� ¡N¢£P
¤�¥�¦�

§|¨©

ª«y�

jd¬"#$

 ­®B¯&_ °±²
³´µ ¤�

�¦

¤�¶%��

�¦¶���·¸

! ­®B¯&_ ���¹ºN»¼½¾P
�¿x À§| &

	 ­®B¯&_ ���º
ÁÂÃi �¦ ���·¸

' ­®B¯&_ ^�ÄÅÆºÇ
\È]ÉÊËg
�`Ì�ÍÎ
ÁÂx �¦ ���·¸

( ­®B¯&_ ����º
�`Ì�ÍÎ
ÁÂÃi �¦ ���

) ­®B¯&_ ���ºÎ�$Ç
�`Ì�ÍÎ
ÁÂx À§| &

* ­®B¯&_ ^�ÄÅÆ�ºN»f¼P
ÎÏ$_^�Ðµ À§| &

� ÑÒ ���Å� À§| &



������� 	��
 �������

����

��
������������	��������
�

������� !"#$�%&'
()*+�,-��


./0���� !"#��%)1-23��4#�56

7�������
�������
	������
�������
�������
�������


�������
�������(�
89���:;<�=/�(��

��>;9?@�AB�=/�3C��	;9�DB��

E�FG
H�IJ$�������� !"KL#$�!"�M
�

N�OPQRSTUVWX*+
�YIJ$�������� !"

KL#$�!"�M
ST�OPQRVWX*+��Z[


\$]*�^_J`#$�!"���OPQR��������� !"

$Wa*+1IB��7b�(

./0�FG�c��-)
�������� !"KL#$�!"V

d�Wa*+�/0$�KL��ef
H�g$�Y

�hiVjk*+��lmn�WX��FG
�IJ$

H�V�op%��%
�YV���&&q�rs*+�V
�

$t4u*+�vf���wxy-z)V�{1IB��

|�
�������� !"$Wa*+1IB�/0�}�K

L�$
/0bj�)vf����\�hi*+�,

�~�)�C��lmn1WX�2f/0	
�KL�

IJ�YVrs*+�V
rs*+��Y�#$�op

���&q}���%)�#�ef
�I��YV/0���

��~�)�a*+��

z+J�z)IJ
���$H�
�Y1�����

wx$��,V
lmn����{1,/0����~


\)���$���e-)�C��

b� ���p�'�""�'! ��
�KL�"($#�)*!"�"�����#7��+��((

b� ���7H���Y�\(KL������	axFG

/0� '�""�'! �,� '�""�'! �,� �'�""�'! � �������� !" #$�!" ��� !" -$#.'�/$�"�� /$.'-!�"

� ����0���� ���%0���% ��
�0���� ����0���� ���
0���� 1��
23 1�� 1��

� ����0���� ����0���� ��%�0���� 1�� ���
0���� 1�� ����0���� ����0����

	 ����0���� ����0���� ��
�0���� 1�� ���%0���� 1�� ����0���� 1��

� ����0���� ��
�0���� ����0���� 1�� ����0���� 1�� ����0���� 1��

� ��%�0���� ����0���� ����0���� 1�� ����0���� 1�� ����0���� 1��

� ��%�0���� ����0���� ���
0���� 1�� ����0���� 1�� ����0���� ����0����

� ��%�0���� ����0���� ����0���� ����0���� ����0���% 1�� ����0���� 1��

� ����0���� ����0���� ���
0���� 1�� ���
0���� 1�� 1�� 1��

�3���04���5"6�3 23,1������5'�""�'! �,�
��������+�&q��"($#�)*!"�"���������+�&q(

���

�:���	ax�FG)��
��	ax�2f
���

�IJ J+��������� !"7e¡¢I1£¤(KL#$�!"

7N2,£¤(�OPQR�M
e¡¢I1£¥¤
N

2,¦¤KLe¡¢I1§¨¤��OPQR©ª«�$


M�¬­�)���)�®�y-�¯��>�eB��

�:°±���p�4�KL4��²³$
´��/0

�4�$4�2fµ,z)
|�
��� !"V����e

f
#$�!"¶�·¸�¹�Rº» �VE¼B���*

+�,1,z)IJ����e-)��*+��

�:H�KL�Y����wx$��,~��\)��

�V���e-z)Vjk*+��

� �

��½�D3�¾f¿ÀOÀºÁÂºÃ�Ä¸Å,�

Æ{|��ÇÈÉÊ­Ê��ËÌÍÎ�ÏÐÑ
Òº�Â

ºÓ�Ä¸Å,�Æ{|��ÇÔ­ÕÉÊ­Ê��Ö×Ø

ZÐÑÙL�7899:88;<=9>:?@A:8�Ä¸Å,�Æ{|��

ÚÛ­ÕÉÊ­Ê��ÜÝÚÞßÐÑ�àá,��|y�

��	


�(â¬ãäåæ­0ç0è������­���	�


����	��
�s
��æ­0	��B$((/�++

CCC��$�C����D/+E!"E.*+ !�(�$(��F

�(�� ��
�� ��
	×
 ��

� �

� 5����3�
,_�-��ç0�p�æ­0·¸

�B �}� �F � � 	 � � � � �

��
� e¡¢I1£¤ -$#.'�/$�"�� � �

���� e¡¢I1£¤ /$.'-!�" �

���� N2,£¤ ��� !"

���� e¡¢I1£¤ �������� !" � � � �

���
 N2,£¤ #$�!" � � � � � � � � � �

���� e¡¢I1£¥¤ �

���� N2,¦¤ � � �

���� e¡¢I1§¨¤ � � �

G�� ¤= ·¸�

���

H� �Y

/0
\5����3



������� 	��
 ����� ��

����

��
�������������������	


���
���������������
����������������
����

������������ �!��"���#$�#��%&%#$�!����'�(�

��!�%�(�%)'�%��#�*�#'!�'�+�����,�#--%���'�"

."*��!�,�"��$".-'"���	/�0���1
22�
2�

���� ����� ����� ����� !

��"# $%�200	�1&'()*+,-./0�

123456�789:;<=>?2@A��BC

D����
��20����


��� !���� ����� ���EF G�

E� HI�JKL MN�O����23P&'*Q

R-.ST/�1@AUVW3456�
����

XY���������
���

��Z[ G�\] ^_�`a b�c de��f

g hi�j kl�200	�P<=mno/
pq

V.789rs;<=>?2tu
����vwx

��B�yz�y�{��	��2���

��|] }~��� �%��jx ����� `

�����
�PST/
pqV.78���2��@

�
���������{������2


	���4����������������P	���h

��4������+�
	��
0
�`x��

0���4����������������P	���h

��4������+���2��
��`x��

2��|] }~�#� �N��jx ����  ¡

��¢� £�������PB4¤¥
pqV.78

9¦<=>?2�45
s.§¨�������{�

��������

22�©� ª«�¬x ­®�¯x °�±² ³¯�

´� µ%�20	��P4¶·¸¹º�������	�»¼½

2����4����������������P	���h

��4������+��
��0�+�22��22��+���0��22�

`x��

2
�¾¿ À%�Á� Â�20�
�P>Ã�Ä8oÅÆ

�8pHÇ¹f2>Ã�Ä8oÈ8
����	2

��ÉÊËÌÍÎ8Ï¦ÊËÌÍÎ8ÏÄ8oÈ8

2�Ð@AÑ:;ÊËÌÍÎ8ÏÄ8oÈ82Ç¹


ÒÓ.�ÔÕÇ¹6�2Ö×CDØ�y�	
���Ù�

4DÚÛ�����
���
�

2����,���.�������������'�
�����������������

6�,�
���"5�-�%%��,&%�$���-����
�
(�����#%��'��#


+������'����'�(&��!�'�5��,
�-��'�%��'!�����	�

Ü�+� %#$�
�!�
"5���"7����"8#%%"���
/�2���1�2	�

���

2��|] }~��� �%��jx ���Ý� À

Þ��� `�������P9:;;<::=>?;@<ABC<:�78

9�f278���)ß8:;Ä8oÅÃ�802

pH×:;à¸áâ
rÓ.ãä�B4DÚÛ���

�2��
��
	

2��D
��������#
����
#E#��"F#�'������G�)'�%,
�


�(���7#�����G�5��-�'�'�
�(H�#6��6�'!��''�"

5���"7����"8#%%"20�	/��1���	�����

2������I��J��'����'�5�'�4�#"��-������'-��$�!#��


(�����-�����$�%���$�%%,�$��G�$��-�'�'�
�(��#6��6"

."5���������"8"����/	2�12���2	2

2	�."�����,���")-����E���J���#'�"2	0�/221�
�

20���E�!��"��#!��
�'���5�'
���#�'�
�(������!


�(9:;;<:BK@?;<ABC<:4"�"������#$�#���(D6�#
�(�%�'"

5���"7����"8#%%"20�	/�1
0�����

��3åf æ�fç ³è�´� µ%�200��1�745


s.�N�2�6���Ñ����#��%��!�$�'�
�

�0����2	2�2	�

�2�¿� ����� �	�
� �d��� �

��Z
 ���� ����200
�PB4��2

�y�		��B4�����f2��
����L�������,�

!��M,
��%6�'����D�Ü�+��%#$�
�!�2�Ô¦����Ñ


����B4DÚÛ��������22��2�

�����#'������4��4�'�,���'�"7��-�����G��
�%����'

�'!-#��(�$����'�($����$�%$�'
���#�'�
(��� ���

�����(NBCO>B=?PP?C@<ACBQ?P6,�����
-��!$�#'����

$#���'�$����������-�,"."5���������")����/222�1

����2

�
�7"+�R�����."5#G��%��."4��%�"+&�&H���)��D�

D* 8�5)�5)HD��+&� �� 5)�5)H) *4S�+

&I�H)5� 8� �� � 7H&��SH& 4�FS�+

5�HD�)�D H)7��".�#�'�%�(4�T#�!5��������

���-�,"2002/2��22�P ���2�����

����� ����� ���� !��fç ³è�

EF G��� è�����
�P�45Ñ:;�745

Ñ
s.ß���.ST�5
pHUV.ÄÈm�

2§¨�XYS��7������	2�	


���������������
#����#��,�������E�����

��E���������E�U����")'����'(%�������,)$��G�

5�'
���#�'�
�(VCBW:QKBQW;XW=;��%%��")���$"8��%"

5���"2002/�����P2����2��0

����B�	
34���3452��
�-.��2

è��h
�����620��Á2��ß4��	

��2���2
������É

����� ����� �d���� è���
 ���

�� �Þ�20	2�PB4¤¥25º��
�-.�

y�	2����	��
�ª�
�¤¥f278�

�=�)2�×�XY�����
��2��	�	�

�	��� ����� è��� !���¼ $�

Y20	�3PB4¤¥25º��
�-.�y�	�

������ÊÈ�o	ÅÍ
�
s.��4f2

78���)rs;78���82�×�XY�

����
��	��0�

�0�Z[ G�c de���� ����� �i

������P789�pH2ST�5
pqV.78�

��2��
������Û�������
�
�
��


