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１ 調査目的 

印旛沼において，有機汚濁指標である化学的酸素要求

量（COD）は，流域の流入負荷対策による削減がとられ

てきたが，近年は高止まりで継続している。そのため、

水質改善に向けた実効性の高い施策を行う必要がある

が、印旛沼内の植物プランクトンに起因する水質汚濁メ

カニズムの解明に向けた水質調査データは少ない。 

今回，印旛沼の環境基準点である上水道取水口下を含

む西印旛沼の中央部から西部で水質分布調査を実施し、

沼内の汚濁物質等の動態を調査した。 

 

２ 調査方法等 

２・１ 調査日時及び調査地点 

調査日時及び調査地点を表 1及び図 1に示す。調査地点は，公共用水域常時監視の調査地点である上水道

取水口下及び一本松下の他に本調査の独自地点として，地点番号 1~13（以下、#1~#13 とする。）を設定し

た。また，西印旛沼の流入流出地点として，船戸大橋，飯野竜神橋，双子橋についても一部の調査日におい

て調査を実施した。 

２・２ 調査方法 

調査地点の GPSデータをガーミン製 etrex 30xJで測定した。 

水温，pH，電気伝導度（EC），溶存酸素（DO），濁度及びクロロフィル a（Chla）は，多項目水質計（東

亜 DKK製WQC-24）を用いて水深 75cmの水質を測定した。 

  

図 1 調査地点 
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表 1 調査日時と調査地点 

調査日時 調査地点 

2019年 4月 10日 10:00~12:45 上水道取水口下，一本松下，#1~#12（計 14地点） 

2019年 6月 10日 13:30~15:15 上水道取水口下，一本松下，#1~#12（計 14地点） 

2019年 8月 6日  9:15~11:30 上水道取水口下，一本松下，#1~#13（計 15地点） 

2019年 10月 10日 9:30~11:45 上水道取水口下，一本松下，#1~#13（計 15地点） 

2020年 2月 12日  9:30~11:45 上水道取水口下，一本松下，#1~#13，船戸大橋，双子橋， 

飯野龍神橋（計 18地点） 

2020年 3月 23日 9:30~11:45 上水道取水口下，一本松下，#1~#13，飯野龍神橋（計 16地点） 

 



採水は北原式採水器を用いて水深 75cm 地点で行い，試料はポリ瓶により持ち帰り，分析は化学的酸素要

求量（COD），懸濁物質（SS），強熱残留物（VSS），全有機炭素（TOC），全窒素（TN），全りん（TP），り

ん酸性りん（PO4-P），硝酸性窒素（NO3-N），亜硝酸性窒素（NO2-N）について，それぞれ JISの分析方法

に準拠して分析した。また，気象データは佐倉気象観測所のアメダスデータを用いた。 

 

３ 調査結果 

各調査日ごとに調査結果を基に作成した水質分布（コンター図）を図 2-1~図 2-6に，各調査日及びその前

1週間の気象データ（1時間値）を図 3-1~図 3-6に示す。 

また，栄養塩が植物プランクトンの増殖に与える影響及び植物プランクトンが有機汚濁に与える影響を調

べるため，植物プランクトン増殖の指標である Chla と有機汚濁指標（TOC，SS）及び栄養塩（TN，TP）

の散布図を図 4に示す。なお，図 4は河川からの流入及びオニビシ等の植生帯の影響を強く受けている地点

（#2，#7，飯野竜神橋）の測定値は含めなかった。 

３・１ ２０１９年４月１０日（図 2-1） 

小雨で気温は 10℃以下であり，降雨開始後 4時間程度経過していた（図 3-1）。図 2-1より，TNは新川河

口部及び鹿島川河口部の濃度が高く，市街地等からのファーストフラッシュを伴う流入が確認された。一方，

Chlaや pHは西印旛沼全体に比較的高い値であり，前日の日照により植物プランクトンの増殖及び光合成が

行われた影響が残っていた。 

３・２ ２０１９年６月１０日（図 2-2） 

4月 10日と同様に小雨で気温は 17℃前後であり，断続的な降雨が 18時間経過していた（図 3-2）。また，

日照時間が 6月 7日以降 0 hの気象条件であった。そのため，植物プランクトンの光合成が日照不足により

阻害され Chla，pH及び DOは本調査で最も低い状況であった。また，4月 10日と異なり，鹿島川河口部

が新川河口部よりも SS，VSS，TP，TOCが高い状況が見られ，鹿島川から TPを含んだ懸濁物質の流入が

見られた。西印旛沼東側（#7）では SS，TP，Chla，pH，DOが他地点よりも数値が低く，この部分でオニ

ビシが繁茂していることの影響が確認された。 

３・３ ２０１９年８月６日（図 2-3） 

晴天で，最高気温は 30℃を超え，調査日前 6 日間では日照時間が長く降雨はなかった（図 3-3）。鹿島川

から PO4-P の流入が見られるものの，NO3-N は全体的に枯渇しており，植物プランクトンの増殖が抑制さ

れている状況が見られた。一方，新川河口部では，PO4-Pが低く DO，pHが高いことから，西印旛沼に入る

前に植物プランクトンに栄養塩を消費された水が流入していた。オニビシが繁茂していた西印旛沼東部では，

遮光効果等により植物プランクトンの増殖が抑制され Chla，pH及び DO値が低い分布であった。また，オ

ニビシの繁茂水域の一部（#7）では，オニビシに付着していた懸濁物の再懸濁による SS，COD及び TPの

比較的高値が見られた１，２）。また，図 4 より TOC，SS，TN 及び TP は Chla と正の強い相関（それぞれ

r=0.84，r=0.87，r=0.95，r=0.96）があった。 

３・４ ２０１９年１０月１０日（図 2-4） 

晴天で気温が 20℃前後であり前日の日照時間が長く，10 月 6 日~7 日の降雨後から約 48 時間以上が経過

していた（図 3-4）。植物プランクトンの栄養塩であるNO3-Nについて鹿島川から流入が見られ，沼内の COD

は，調査期間で最も高い値を示していた。また，西印旛沼東部では，8月 6日と同様に，オニビシ繁茂の影

響により Chla，pHが比較的低く，濁度，TOCが比較的高くなる状況が見られた。また，図 4より 8月 6日

と同様に，TN，TP及び SSが Chlaと正の相関（それぞれ r=0.96，r=0.91，r=0.77）を示していた。 

 



３・５ ２０２０年２月１２日（図 2-5） 

晴天で，気温が 10℃前後であり，調査日前 6 日間では日照時間が長く降雨はなかった（図 3-5）。鹿島川

河口部付近で NO3-N 及び PO4-P の濃度が高く，鹿島川から栄養塩が流入している状況であった。8 月 6 日

や 10月 10日と同様に調査日まで日照時間が長い日が続いており調査日も日照があったことから植物プラン

クトンによる光合成により，鹿島川河口部以外の範囲では pHと DOが比較的高かった。その一方，日照時

間が長い他の調査日より水温が低いことから植物プランクトンの増殖速度は影響を受け，流下するに従い

Chlaが高くなる濃度分布がみられた。図 4より TOC及び SSは，Chlaと正の強い相関（それぞれ r=0.92，

r=0.89）を示していた。その一方で，TNは Chlaと負の強い相関（r=-0.88）を示していた。 

３・６ ２０２０年３月２３日（図 2-6） 

曇りで日照がなく気温は 10℃以下であり，前日までは日照時間が長く降雨から 72時間以上経過していた。

（図 3-6）。2 月 12 日と同様に鹿島川から栄養塩の流入が見られ，調査日前日まで日照時間が長かったこと

から Chlaは全体的に高かった。また，水温が 2月 12日よりも高いことから，植物プランクトンの増殖が進

み栄養塩が流入している河口部で Chla が比較的高い濃度分布を示した。なお，調査日は日照がなく，植物

プランクトンの光合成が抑制され pH，DO は 2 月 12 日より低い値であった。また図 4 より 2 月と同様に

TNと Chlaが負の強い相関（r=-0.90）を示した。 
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図 2-1 2019年 4月 10日における水質分布 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 図 2-2 2019年 6月 10日における水質分布 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 図 2-3 2019年 8月 6日における水質分布 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 図 2-4 2019年 10月 10日における水質分布 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 図 2-5 2020年 2月 12日における水質分布 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 図 2-6 2020年 3月 23日における水質分布 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 3-1 4月 10日とその前一週間の気象状況 
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図 3-2 6月 10日とその前一週間の気象状況 

図 3-3 8月 6日とその前一週間の気象状況 図 3-4 10月 10日とその前一週間の気象状況 
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図 3-5 2月 12日とその前一週間の気象状況 図 3-6 3月 23日とその前一週間の気象状況 
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図 4 Chlaと有機汚濁指標（TOC，SS）及び栄養塩（TN，TP）の関係 


